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ANO ACADEMICO: 2019

DEPARTAMENTO: Delegacion Departamental de Quimica UNCo Bariloche
PROGRAMA DE CATEDRA: QUIMICA GENERAL 2
OBLIGATORIA/ OPTATIVA: Obligatoria

CARRERA A LA QUE PERTENECE: Licenciatura en Ciencias Biologicas
AREA: Quimica Fisica ORIENTACION: Quimica General e Inorganica

PLAN DE ESTUDIOS- ORDENANZA N°: 094/85, 883/93, 877/01— (Mod.1249/13 y
0625/16)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 6 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas

REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: segundo

EQUIPO DE CATEDRA (Completo):

Prof. Dr. Andrés Raviolo PAD Encargado de catedra
Ing. Manuela Pardo Jefa de trabajos précticos
Lic. Marina Arbetman Ayudante de primera

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Haber cursado Quimica General 1
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Haber aprobado Quimica General 1

1. FUNDAMENTACION:

La Quimica General brinda un panorama introductorio en el estudio de la Quimica, con el
desarrollo de las principales teorfas y conceptos fundamentales. También capacita en las
habilidades procedimentales de laboratorio y de resolucién de problemas. La Quimica es una
materia central para el estudio de la Biologia, por ello la asignatura busca constantemente ilustrar
los conceptos abordados con cuestiones biologicas. Estos conocimientos seran aplicados por los
estudiantes en muchas otras asignaturas de su plan de estudio.
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2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:

- Acceder a la comprensién de los conceptos quimicos fundamentales y de las teorias de la
quimica més explicativas.

- Desarrollar la capacidad para interpretar y relacionar fenémenos quimicos cotidianos y de
aplicacién biolégica.

- Desarrollar habilidades de resolucién de problemas y procedimientos de laboratorio.

- Fomentar actitudes cientificas con vinculaciones CTS (ciencia, tecnologia y sociedad).

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Geometria molecular. Hibridacién. Fuerzas intermoleculares. Propiedades del agua. Sélidos.
Diagramas de fases. Propiedades coligativas. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y
bases. Equilibrio 4cido base. Equilibrio de solubilidad. Segundo principio de la
termodindmica. Entropia y energia libre. Electroquimica. Pilas y electrélisis. Quimica de la
atmésfera. Elementos y compuestos inorganicos de importancia biolégica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
Unidad 1: Enlace quimico. Representacion de Lewis. Enlace i6nico. Energia reticular. Enlace

covalente. Comparacion de propiedades. Electronegatividad. Carga formal. Resonancia. Energia
de disociacion del enlace.

Unidad 2: Geometria molecular. Momento dipolar. Teoria del enlace de valencia. Hibridacién de
orbitales atémicos. Enlaces dobles y triples. Enlace sigma y pi. Teoria del orbital molecular:
nociones.

Unidad 3: Fuerzas intermoleculares. Dipolo-dipolo. Dipolo-dipolo inducido. Unién puente
hidrégeno. Fuerzas de dispersién. Propiedades de los liquidos. Estructura y propiedades del agua.
Idoneidad del entorno acuoso para los organismos vivos. Estructura cristalina. Tipos de cristales.
Clasificacion de sélidos. S6lidos amorfos. Cambios de fase. Diagramas de fase.

Unidad 4: Propiedades fisicas de las disoluciones. Tipos de disoluciones. Efecto de la
temperatura en la solubilidad. Efecto de la presién en la solubilidad. Propiedades coligativas.
Descenso de la presién de vapor. Ley de Raoult. Aumento ebullosc6pico. Descenso crioscépico.

Presién osmética. Propiedades coligativas de disoluciones de electrolitos. Factor de van't Hoff,
Coloides.

Unidad 5: Cinética quimica. Velocidad media e instantdnea. Ley de velocidad de reaccion.
Constante de velocidad especifica. Orden. Reacciones de orden cero. Reacciones de primer
orden. Tiempo de vida media. Determinacion edades. Teoria de las colisiones y teorfa del
estado de transicion. Energia de activacién. Diagramas. Ecuacion de Arrhenius. Mecanismos
de reaccién. Catalizadores. Enzimas.

Unidad 6: Equilibrio quimico. Equilibrio dindmico. Constantes de equilibrio. Kc y Kp.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Cociente de reaccién (. Factores que afectan al
equilibro. Principio de Le Chatelier. Aplicaciones industriales: proceso Haber.



e BA RI LOCHE

Unidad 7: Acidos y bases conjugados. Propiedades acido-base del agua: Kw. pH. Fuerza de los
acidos y bases. Constante de jonizacién Ka y Kb. Acidos diproticos y polipréticos. Propiedades
4cido-base de las sales. Hidrolisis. Acidos y bases de Lewis.

Unidad 8: Equilibrio 4cido- base. Efecto del i6n comiin. Ecuacion de Henderson-Hasselbalch.
Disoluciones reguladoras. Titulaciones acido- base. Curvas. Indicadores. Equilibrios de
solubilidad. Producto de solubilidad: Kps. Efecto i6n comiin y solubilidad. El pH y la
solubilidad. Equilibrios de iones complejos.

Unidad 9: Entropia. Los tres principios de la termodindmica. Energfa libre de Gibbs. Criterios de
espontaneidad. Energia libre y equilibrio quimico. Termodinamica en los seres vivos: reacciones
acopladas.

Unidad 10: Electroquimica. Reacciones redox: balanceo. Celdas electroquimicas. Pila de
Daniell. Potenciales estandar de electrodo. Espontaneidad de reacciones redox. Ecuacién de
Nerst. Pilas de concentracién: potencial de membrana. Pilas comerciales: 4cida, alcalina y
recargable. Baterias. Celda combustible. Electrolisis. Electrélisis del agua y de una disolucién
acuosa de cloruro de sodio. Constante de Faraday. Aspectos cuantitativos de la electrdlisis.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:
- Libro de Céatedra: “Quimica” Chang, R. (6°, 7°, 9°, 10°, 11°, 12 ° edici6n). 12° Edicién, afio
2017, Mc Graw Hill.

- Libros de consulta:

- “Quimica”. Brown, LeMay y Bursten. 9° edicion, 2004. Pearson. México

- “Quimica General”. Umland y Bellana. 3° edicion. 1999. Thomson.

- “Quimica Basica”. Brady, J. y Humiston, G. 1994. Ed. Limusa.

- “Principios de Quimica”. Atkins, P. y Jones, L. (3° edicion, 2006). Ed. Médica Panamericana.
- “Temas de Quimica General”. Angellini, M. y otros. (Edicién 1994). Eudeba.

- “Quimica”. Garritz, A. y Chamizo, J. 1994. Addison-Wesley.

- “Bioquimica”. Lehninger. Capitulo 2: El agua.

- “General Chemistry”. McQuarrie D. and Rock P. (Third edition, 1991). Ed. Freeman.

- “Chemistry and the Living Organism”. Bloomfield M. (Fifth edition, 1992). Ed. Wiley.

- “An Introduction to Chemistry for Biology Students”. Sackheim, G. (Fifth edition, 1995). Ed.
Benjamin/Cummings.

- Lista de videos: sobre técnicas de laboratorio.
- Materiales de Catedra;

- Definiciones bésicas de la Quimica

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Se procura en todo momento la participacidn activa del alumno. El enfoque metodologico
propuesto tiende a reducir la separacion entre la teoria y la practica. Cada estudiante cuenta con
un libro de texto con lo cual su tarea no se reduce a la escritura mecanica de apuntes. Se
promueve la discusion en clase, ya sea en grupo pequefio o con toda la clase con la participacién
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del profesor. Las imagenes y demostraciones tienen un papel muy importante en el desarrollo de
las clases, por ello se emplean diapositivas en Power Point y software de simulaciones.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES: Los estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos para la
aprobacion de la materia: (a) 75 % de asistencia en todas las instancias (b) dos parciales
aprobados considerando que cada parcial tiene su respectivo recuperatorio y (c¢) la
presentacion, en tiempo y forma de informes y/o tareas que se les asignen.

Aquellos alumnos que hubieren regularizado el cursado podran acceder a la instancia de
rendir examen Final Regular en las mesas dispuestas a tal fin. Se considerara aprobado un
examen cuando el mismo iguale o supere la nota 4 (cuatro). Cada examen serd individual y el

alumno podré ser evaluado en forma oral y escrita. La nota final sera el promedio de todas las
instancias evaluadas

ALUMNOS PROMOCIONALES: Para promocionar la materia tienen que haber aprobado
todos los parciales con promedio mayor a 8, sin haber recurrido a instancias de recuperatorio,
incluyendo un parcial sobre temas de teoria que se realiza a final del cuatrimestre.

ALUMNOS LIBRES: Por el caricter de ciencia experimental de la quimica, es esencial
contar con la vivencia de los trabajos practicos de laboratorio, por lo tanto, no se recomienda
rendir libre esta materia. El alumno que se presente como libre debe rendir primero un
examen que abarca la parte préctica, es decir problemas y précticas de laboratorio, de todo el
cuatrimestre. Una vez aprobado dicho examen, puede rendir el examen tedrico, similar al que
rinden los estudiantes regulares. El alumno interesado en rendir libre debe comunicarse con
anterioridad con los profesores de la materia. Todas las instancias deben ser aprobadas con

una nota minima de 4 puntos, y la nota final serd el promedio de todas las instancias
evaluadas

8. DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS TEORICOS: Tedricos e integracion (3 horas): miércoles de 9:30 a 11 y jueves de 11
30a13.

HORAS PRACTICOS: Problemas (3 horas): jueves de 14 a 17
Laboratorios (3 horas): jueves de 14 a 17 (en comisiones, semana por medio)

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Jueves 15/8 Problemas Cap. 9 y 10. Uniones quimicas y Geometria molecular.

Jueves 22/8 Laboratorio 6. Espectrofotometria.

Jueves 29/8 Problemas Cap 11 y 12. Fuerzas intermoleculares y propiedad. coligativas.
Jueves 5/9 Laboratorio 7. Fuerzas intermoleculares y propiedades coligativas.

Jueves 12/9 Problemas Cap 13. Cinética quimica.
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Jueves 19/9 (no clases, por Jornadas de Extension).

Jueves 26/9 Laboratorio 8. Cinética quimica. Repaso

Jueves 3/10 Parcial 1

Jueves 10/10 Laboratorio 9. Equilibrio quimico.

Sabado 19/10 Recuperatorio Parcial 1

Jueves 17/10 Problemas Cap. 14. Equilibrio quimico.

Jueves 24/10 Problemas Cap 15. Acidos y bases.

Jueves 31/10 Problemas Cap 16. Equilibrio 4cido base y de solubilidad.
Jueves 7/11 Problemas Cap 18 y 19. Termoquimica II y Electroquimica.
Jueves 14/11 Laboratorio 10. Electroquimica. Repaso.

Jueves 21/11 Parcial 2

Jueves 28/11 Recuperatorio Parcial 2

Qs

Firmay Aclaracién Firma y Aclaracion
PROFESOR CONFORMIDAD DIRECTOR/DELEGADO
DEPARTAMENTO

CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE



